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منياالتكنولوجالىالنظرةوتحولتومتلاحقة،سريعةبوتيرةحولنامنالعالميتطور

.الحياةأساسياتأهممنكونهاالىالحياةرفاهياتكونها

لأساليبامنالعديدإضافةويتموتتقدمتتطورحيثالصيانةلأعمالبالنسبةالحالكذلك

التكاليفمنيحدبماالمطلوبالنحوعلىإتمامهامنللتمكنوالبرمجياتوالطرق

يئاتوالهالمبانيالىوصولاًالإنتاجوخطوطوللمصانعالسكنيةللمجمعاتوالخسائر

.الحكومية

المتبعكرالفنفسليسالصناعيةالثورةببداياتللصيانةالمتبعةوالأساليبفالفكر

تخدمةالمسوالبرمجياتوالأساليبالفكرمعيتشابههلكماالماضي،القرنبتسعينات

ا، والعملاإعتمادهيتمسوفالتيوالبرمجياتوالطرقالأساليببأنالثقةيزيدمماحاليا

اًبهاالمعمولعنتختلفسوفمستقبلااًبها لإعتماديةاوزيادةالتطورزيادةحيثمنحاليا

.الإنتاجتكاليفوخفض

لأعمالالقريببالمستقبلإعتمادهايتمسوفالتيالصورةعلىالضوءإلقاءيجبوهنا

ياتوبرمجوأساليبفكرمنالصيانةأعمالتشهدهسوفالذيالمذهلوالتطورالصيانة،

.المقبلةالقليلةبالأعوام

كفاءةرفعفيودورهاالذكيةالصيانةتطبيقاتالىالمحاضرةخلالالتطرقسيتمحيث

لإدارةالرقميالتحولوطرقوالمرافق،المبانيإدارةفيالذكيةالحلولوإستخدامالمباني،

إدارةفي(BIM)الـببرامجالإستعانةطرقكذلكوالحدائق،والبلدياتالمدنصيانة

الفرقدورالى،وصولاًللصيانةالذكيةالمنظوماتعلىالسيبرانيالأمنوتأثيرالصيانة،

.الإصطناعيبالذكاءالحديثةالصيانةوطرقسياساتمعللتعاملالمؤهلة

.حفظكمًاللهًورعاكم

الملخص



The world around us is developing at a rapid and successive pace, and the perception of

technology has shifted from being a luxury to being one of the most important basics of

life.

The same applies to maintenance work, where it is developing and progressing, and many

methods and software are being added to enable it to be completed as required, thus

reducing costs and losses for residential complexes, factories and production lines, all the

way to buildings and government agencies.

The thought and methods used for maintenance at the beginning of the industrial

revolution are not the same thought used in the nineties of the last century, nor are they

similar to the thought, methods and software currently used.

Reliability and lower production costs.

Here, light must be shed on the image that will be adopted in the near future for

maintenance work, and the amazing development that maintenance work will witness in

terms of ideas, methods and software in the next few years.

During the lecture, smart maintenance applications and their role in raising the efficiency

of buildings will be discussed, the use of smart solutions in managing buildings and

facilities, methods of digital transformation to manage the maintenance of cities,

municipalities and parks, as well as ways to use (BIM) programs in maintenance

management, and the impact of cybersecurity on smart systems for maintenance, down to

the role of qualified teams to deal with modern maintenance policies and methods with

artificial intelligence.

May God protect you and your family.

Summary
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1. Definitions of the most prominent and important methods of various

maintenance.

2. Definition of artificial intelligence.

3. The use of artificial intelligence in the maintenance and assistance of institutions.

4. Smart buildings.

5. Predictive maintenance technology using artificial intelligence.

6. Advantages of using the predictive maintenance method with artificial

intelligence.

7. Internet of Things (IoT).

8. Examples of using the Internet of Things (IoT).

9. Predictive maintenance application with artificial intelligence.

10. The role of computers in carrying out maintenance.

11. Robotics..

12. Robots work in maintenance areas.

13. Cyber security.

14. Predictive maintenance with artificial intelligence and its relationship to assets.

15. Computerized Maintenance Management System (CMMS).

16. Maintenance using Building Information Modeling (BIM).

17. Internet of Things and a course in predictive maintenance.

18. Conclusion.
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محددزمنىجدوللهامبرمجةصيانةوهىالوقائيةالصيانة•

أومحددةعمللساعاتأومحددةزمنيةفتراتعلىيعمل

.معينةمقطوعةمسافات

لعناصراللازمةالإصلاحاتعملوهىالعلاجيةالصيانة•

عنتتوقفعندماالعناصرلأحدالمعدةأوالمنشأومكونات

الصيانةإجراءعدمنتيجةالجسيمةالأعطالبسببالعمل

.الأخرىالأسبابمنسببلأىأوالوقائية

أثناءوتتميةالتصليحالصيانةأحياناتسمىالتصحيحيةالصيانة•

علىءوبناأهميتهادرجةحسبالوقائيةالصيانةتنفيذبعدأو

أوالمنشأمديرإلىالصيانةإدارةمديرمنالمقدمالتقرير

تنفيذأثناءتكتشفالتىالأعطالإصلاحعلىوتقومالمصنع،

.نعالمصأوالمنشأومكوناتلعناصرالوقائيةالصيانةأعمال

فةالمختلالصيانةوأساليبطرقوأهمأبرزتعريفات-1



ةبالصيانشبيهةالصيانةمنالنوعهذاالطارئةالصيانة•

الزمنلمثالإضافيةالعناصربعضإليهامضافا ًالتصحيحية

عملللالعامةوالحالةالمناخوحالةبالتشغيلالخاصةوالظروف

ريعالسبالتدخلقصوىأهميةتتطلبطارئةحالاتفىوتظهر

.ةالطارئالصيانةفريقيسمىخاصصيانةفريققبلمن

بعضيدلتجدالصيانةمنالنوعهذايستخدمالتجديديةالصيانة•

بدأتالتىتلكوخاصةالمصنعأوالمنشأومكوناتعناصر

تدخلأنيمكنهاوالتيالإفتراضىعمرهانهايةمنتقترب

.والتجديدالإحلالنطاقضمن

القائمةةالإستباقيالصيانةطرقإستخدامهيالتنبؤيةالصيانة•

المعداتأوالمنشأحالةلتحليلوالمصممةالبياناتعلى

.يهفالصيانةإجراءيجبالذيبالوقتالتنبؤفيوالمساعدة

فةالمختلالصيانةوأساليبطرقوأهمأبرزتعريفات-1



الصيانةبأعمالالقياموهوالإصطناعيبالذكاءالصيانة•

لبياناتامنالتعلمعلىبالقدرةيتميزالذيالآلاتذكاءبمساعدة

بيتطلولاوالإخراجالإدخالمتغيراتبينالعلاقةوتحديد

أيدلتحديالتكنولوجيااستخداميمكنحيثرياضية،نماذج

ةوأنظمأجهزةمنالبناءأوالمبنىداخلواختلالاتتناقضات

.لهاوتحليالبياناتجمعخلالمنالمختلفةالأشياءإنترنت

فةالمختلالصيانةوأساليبطرقوأهمأبرزتعريفات-1



وقامتالآلي،الحاسبعلوممنفرعهوالاصطناعيالذكاء•

علىفهبتعريالإصطناعيبالذكاءالخاصةالمؤلفاتمنالكثير

بالعميلوالمقصود(الأذكياءالعملاءوتصميمدراسة)أنه

منتزيدالتيالمواقفويتخذبيئتهيستوعبنظامهوهناالذكي

.فريقهمهمةأومهمتهتحقيقفيالنجاحفيفرصته

نظامالقدرةبأنهالاصطناعيالذكاءمصطلحتعريفيمكنكما•

هذهمنموالتعلصحيح،بشكلالخارجيةالبياناتتفسيرعلى

مندةمحدومهامأهدافلتحقيقالمعرفةتلكواستخدامالبيانات،

.المرنالتكيفخلال

ظمةالأنجميعإنهعلىالاصطناعيالذكاءمصطلحتعريفوتم•

مكنهايوالتيالمهاملأداءالبشريالذكاءتحاكيالتيالأجهزةأو

.تجمعهاالتيالمعلوماتإلىاستناد انفسهاتحسنأن

الإصطناعيالذكاءتعريف-2



طريقةالويتخطىيحاكيأنهوالاصطناعيللذكاءالرئيسيالمبدأإن•

.حولنامنالعالممعالبشربهاويتفاعليستوعبالتي

أنوبعد،الابتكارلتحقيقالأساسيةالركيزةسريع اأصبحإنهحيث

تيالالآليالتعلممنعدةبأشكالمزود االاصطناعيالذكاءأصبح

للذكاءمكنيالتنبؤات،عملمنيمُكّنبماالبياناتأنماطعلىتتعرف

:خلالمنالمؤسساتأعمالإلىقيمةإضافةالاصطناعي

.المتوفرةالبياناتلفيضشموليةأكثرفهمتوفير•

يدالشدالتعقيدذاتالمهامإتمامأجلمنالتنبؤاتعلىالاعتماد•

ً .المعتادةالمهامعنفضلا 

طالالأعحدوثمواعيدلتنبوءوالحساساتالمستشعراتإستخدام•

.تجنبهاعلىوالعملوالتوقفات

الأمثلالوقتتحديدطريقعنللصيانةالمباشرةالتكاليفخفض•

.المطلوبةالصيانةبأعمالللتدخل

اتالمؤسسومساعدةالصيانةفيالاصطناعيالذكاءإستخدام-3



(وقفاتتصفر)مرحلةالىالوصولمعوالتوقفاتالأعطالتقليل•

.للصيانةمباشرةالغيرالتكاليفخفضشأنهمنوالذي

تحليلطريقعنالقراراتإتخاذفيالبشريالعاملمساعدة•

.الأمثلالقرارإتخاذالىللوصولوالمدخلاتالبيانات

ساتالمؤسأداءتحسينعلىالاصطناعيالذكاءتكنولوجياتعملكما

طلبتتكانتالتيالمهــامأوالعملياتإتمـامطريـقعـنوإنتاجيتها

لبياناتافهمالاصطناعيللذكاءيمكنكمامضى،فيماالبشريةالقــوة

تعودأنيمكنالقدرةوهذه.تحقيقهإنسانلأييمكنلاواسعنطاقعلى

.الأعمالعلىكبيرةبمزايا

اتالمؤسسومساعدةالصيانةفيالاصطناعيالذكاءإستخدام-3



يالماضفي(المبانيأتمتةانظمة)مصطلحإستخدامالنادرمن•

بالتدفئةمالتحكفييستخدمكهربائينظامأيبهالمقصودكانحيث

مهاملهثتاستحدحديثا ًولكنالمبنى،فيالهواءوتكييفوالتهوية

سوجرالامانوالخارجية،الداخليةبالإنارةالتحكممثلاضافية

.المبنىداخلالكترونيهوماكلبساطةوبكلالإنذار،

بنىمكلعلىيطلقمستحدثمصطلحهوالذكيةالمبانيمصطلح•

ونيةإلكتربأجهزةمرتبطةحاسوبشبكةطريقعنذاتيا ًيعمل

والأنارةوالامانالحريقمثلمتعددةبأنظمةلتتحكممصممة

.تهويةوالوالرطوبةالتدفئة/والتكييف(الطوارئأنارةخصوصا)

مساحةلداخبالمناخالتحكمتكونللنظامالأساسيةالوظيفةإنحيث•

ميعجأداءمراقبةالغرف،إشغالعلىبناءالإنارةتشغيلمعينة،

ميلالايطريقعنعادة)تنبيهاتإرسالمعالمبنى،داخلالانظمة

.المبنىفيالصيانةطاقمإلى(النصيةالرسائلأو

الذكيةالمباني-4



مبنى)عليهيطلقعادةالأنظمةهذهعلىيحتويالذيالمبنى•

البالغوفي(الذكيالمنزل)يسمىسكنيمبنىكانإذاأو(ذكي

آليكمتحانظمةتستخدموالعسكريةوالحكوميةالتجاريةالمباني

.السكنيةالمبانيفيالاليةالانظمةمنوعمقا ًشمولا ًأكثر

تشغيلوصيانةنظامتستخدمللبيئةعلىالمحافظةالمبانيمعظم•

طورتعلىوبناءالمبنىداخلوالماءوالهواءبالطاقةليتحكمذكي

الالكترونيةالاجهزةأصبحتوالرطوبةالتهويةانظمةوتقدم

وحتىذكينظاملأيالتقليديةالوظائفإحدىللطلبواستجابتها

نظاماجستحتعادةنهائياطاقةتستهلكلاوالتيالسلبيةالمنازل

وقاتاوتتظيمالحرارةدرجاتوتسجيلبالتظليلليتحكمذكي

.الاجهزةاستخدام

ناقلوأساسيناقلعلىتحتويذكينظامتستخدمالتيالمباني•

.القراراذوإتخالتواصللتنظيممصممتحكمبنظاميتصلانثانوي

الذكيةالمباني-4



الذكيةيلوالتشغالصيانةأنظمةفيوالسريعالهائلللتطورونظرا ً•

القريبالمستقبلفيإنهيرونالمتخصصينجميعفإنللمباني،

اءالذكعلىالإعتمادوسيتمالتطورمنالمزيدالمجالهذاسيشهد

ي،الحالوقتنامندقةأكثرمهاملإتمامأكبربصورةالإصطناعي

اتالصيانلتنبوءالإصطناعيالذكاءعلىالإعتمادسيتمكما

ملاقةالعالسكنيةبالمجمعاتفقطليسإتمامهاالواجبالضرورية

ققالشفيحتىبلفقطالكبيرةالإنتاجخطوطذاتوالمصانع

.الصغيرةالسكنية

بتحديديلوالتشغالصيانةعلىالقائمالإصطناعيالذكاءنظامليقوم•

عمالمباشروالتواصلللصيانةالأمثلالوقتوتحديدالأعطال

تدخلأيدونالصيانةأعماللتنفيذالمتخصصةالصيانةشركات

.شيءبأييشعرأنودونالسكنيةالوحدةمالكمن

الذكيةالمباني-4



ظةالمحافمجالفيبارزا ًدورا ًالإصطناعيالذكاءسيلعبكما•

رورةبضعلما ًأعلى،وكفاءةشمولا ًأكثربصورةالبيئةعلى

يـطالتخطبدايةعنـدالإصطناعيبالذكــاءالصيانـةأعمـالمراعاة

لالخالصيانةوأعمالطرقمراعاةيتمبحيثوالمباني،للمنشآت

المخططاتوكذلكللمنشآتالأوليةالمخططاتإعدادمراحل

المبنىيكونبحيثالمختلفة،التنفيذمراحلخلالوأيضا ًالتشغيلية

لا ًقاب(منهالمطلوبوالغرضطبيعتهإختلافعلى)المنشأأو

.الإصطناعيبالذكاءوالصيانةالتشغيلمنظومةلإستيعاب

تحتفةوالمصنالحديثةبالأفلامعرضهيتمماالمثالسبيلوعلى•

لحديثةاللأفكارالمشاهدينتقبلعلىتعمل(العلميالخيال)بند

لمستقبلبابالأسواقمطروحةتكونسوفالتيالمستقبليةوالرؤى

انةالصيمجاليشهدهالذيالكبيرللتطورنظرا ًجدا ًالقريب

.الحاليوقتنافيالإصطناعيبالذكاءوالتشغيل

الذكيةالمباني-4



ستشعراتالممنالعديدإستخدامعلىالتنبؤيةالصيانةمنهجيةتقوم•

لىاللوصولوالمعدات،الماكيناتلأداءوالقياسالتحليلوطرق

وقتبالمعالجتهاعلىللعملبوادرهاظهرتالتيالحاليةالمشاكل

.وتكلفةتعقيدا ًأكثرالتصليحويصبحتتفاقملاحتىالأمثل

:يليماالمعداتحالةوتحليلالتقييمنقاطأهممنويعد•

:(المعداتحالةلتقييم)الحمراءفوقالأشعةإختبارات•

الأشعةمثلالمدمرةغيرالاختبارتقنياتالتنبؤيةالصيانةتستخدم•

الصوتيةفوقوالموجاتالصوتيةوالموجاتالحمراء،تحت

وقياساتالاهتزاز،وتحليلالهالة،واكتشافجوا ،المحمولة

.ددةالمحالاختباراتمنوغيرهاالزيت،وتحليلالصوت،مستوى

علىالقياساتاستخدامفيالمجالهذافيالجديدالنهجيتمثلكما•

يتميوالتالعملية،أداءقياسمعجنبإلىجنبا ًالفعليةالمعدات

.المعداتصيانةلبدءأخرى،أجهزةبواسطةقياسها

طناعيالإصالذكاءبواسطةالتنبؤيةبالصيانةالخاصةالتكنولوجيا-5



:الإهتزازاتتحليلمبدأتطبيق•

إنتاجيةأكثرالمستشعراتطريقعنالاهتزازتحليلمبدأتطبيقإنكما•

فيمكونأغلىيكونأنويمكنالسرعةعاليةالدوارةالمعداتعلى

.للتشغيلالتنبؤيةالصيانةبرنامج

تحليلومستشعراتأجهزةمنجيلأحدثإشتمالإلىالإشارةويجب•

.سابقاتهامنأكثرآليةووظائفقدراتعلىالاهتزاز

الكاملبالعرضالاهتزازطيفوتحليلبقياسالوحداتمنالعديدوتقوم•

مالشمولا ًأكثرنظرةيوفرالذيالأمرواحد،وقتفيمحاورلثلاثة

.التشغيلأثناءمعينةآلةمعيحدث

:البصريالتحليل•

ختباراأوليعدالذيهوبعدعنالبصريالفحصإستخدامأيضا ًويتم•

ًفعاأوليا ًتقييما ًيوفربحيثإتلافي،غيرتطبيقهيمكن .التكلفةحيثمنلا 

عة،للقطالخارجيالمظهرمنالأساسيةالمعلوماتاستنتاجيمكنحيث•

.تآكلوجودأوتشققاتأوكسوروجودمثل

طناعيالإصالذكاءبواسطةالتنبؤيةبالصيانةالخاصةالتكنولوجيا-5



:صوتيةالفوقبالموجاتالتحليل•

لايالتالترددعاليةللأصواتحساسةالصوتيةفوقالموجاتتقنية•

المنخفضالترددذاتالأصواتعنوتميزهاالبشريةالأذنتسمعها

.الميكانيكيوالاهتزاز

نطاقفيمميزةأصواتا ًبالآلةوالضغطالاحتكاكموجاتوتنتج•

يفالتغييراتتشيرأنيمكنكماالعلوي،الصوتيةفوقالموجات

ثيربكأبكروقتفيالظروفتدهورإلىهذهوالضغطالاحتكاكموجات

.الزيتتحليلأوالاهتزازمثلتقنياتمن

منة،الصوتيفوقبالموجاتالمناسبينوالتحليلالقياسخلالومن•

راروالأضالطبيعيغيروالتآكلالعاديالتآكلبينالتمييزالممكن

العلاقةعلىبناءً التزييتومشاكلالتوازنعدموظروفالمادية

.التشغيلوظروفالأصولبينالمباشرة

طناعيالإصالذكاءبواسطةالتنبؤيةبالصيانةالخاصةالتكنولوجيا-5



:الزيوتبتحليلالخاصةالبرامج•

التيوالأجل،طويلةبرنامجتعتبرالزيوتبتحليلالخاصةالبرامج•

.فةالتكلحيثمنفعاليةالتقنياتأكثرحاليا ًالبعضيعتبرها

رأكثالمطافنهايةفيالزيوتتحليلبرامجتكونأنيمكنوكذلك•

.الضرورةعندالأخرىالتقنياتمنأيمنتنبؤية

فسها،نالتشحيممادةحالةتحديدالىالمستخدمالزيتتحليليعملكما•

خدامللاستملائمتهامدىمنويتحققالتشحيم،مادةجودةيحددوأيضا ً

.المستمر

:التآكلجزيئاتتحليل•

مكوناتلالميكانيكيةالحالةتحديدعلىالتآكلجزيئاتتحليلويعمل•

جودةالموالصلبةالمادةتكوينتحديديمكنهوكذلكالمشحمةالماكينة

.وتشكلهاوتوزيعهاوتركيزهاوحجمهاالجسيماتنوعوتقييم

طناعيالإصالذكاءبواسطةالتنبؤيةبالصيانةالخاصةالتكنولوجيا-5



مجمعةشركأىلنجاحأساسيا ًعاملا ًأصبحتالصيانةبأعمالالاهتمامإن•

تطويروتوسعاتمنالمرسومةأهدافهاتحقيقفىصناعيكيانأوسكني

العملاقةالسكنيةالمجمعاتملاكمطالبأهممنوهيالمعداتفى

.العملاقةالإنتاجوخطوطالصناعيةوالكيانات

الأهدافقتحقيعلىيساعدالإصطناعيبالذكاءالتنبؤيةالصيانةأسلوب•

:فيتتمثلوالتىالرئيسية

.الصيانةتكاليفتخفيض•

.إنتاجيةأعلىتحقيق•

.الأعطالتخفيض•

.الاصلاحاتبينالزمنيةالفترةاطالة•

.المعداتعمراطالة•

.الانتاجيةزيادة•

.المنتجاتجودةإرتفاع•

يالإصطناعبالذكاءالتنبؤيةالصيانةأسلوبإستخداممميزات-6



الأجهزةمنمجموعةإلىالأشياء،إنترنتأو،(IoT)مصطلحيشير•

لأجهزةابينالاتصالتيسرالتيالتكنولوجيةوالوسائلالمتصلة

مبيوترالكرقائقظهوروبفضل.نفسهاالأجهزةبينوكذلكوالسحابة،

الآندينالأصبحتالعالي،التردديالنطاقواتصالاتالتكلفةميسورة

التيالأجهزةأنمعناهوهذابالإنترنت،المتصلةالأجهزةمليارات

اناتالبيلجمعالاستشعارأدواتاستخداميمكنهايومي انستخدمها

.المستخدمينمعبذكاءوالتجاوب

ومةمنظعلىبالإعتمادمتزايدبشكلالمصنعينمنالعديدينصح•

ياءالأشوإنترنتالإصطناعيالذكاءبإستخدامالتنبؤيةالصيانة

(IoT)علىبالنفعدتعوالتيالتلقائيةالتطبيقاتمنللعديدلتضمنها

يادةزالىبالإضافةمثالية،أكثرنحوعلىوالآلاتالمعداتتشغيل

ىعلعظيمةفائدةمنلهاكماوالآلات،للمنشآتالإفتراضيالعمر

.كبيرةبصورةالطويلالمدىعلىالصياناتتكاليفتقليل

الأشياءإنترنت-7



:المتصلةالمنازل❖

نزلالمكفاءةتحسينعلىالأساسفيالذكيةالمنزليةالأجهزةتركز

مثللأجهزةابعضفتراقبالمنزلية،الشبكاتتحسينعنفضلا ًوأمانه،

اتالذكيةالحرارةمنظماتوتوفرالكهرباءاستهلاكالذكيةالمقابس حكم 

الماءفيالزراعةأنظمةتستخدمأنويمكنالحرارة،درجةفيأفضل

ستطيعتحينفيالحديقةفيللتحكمالأشياءإنترنتاستشعارأدوات

ندخااكتشافالأشياءإنترنتعلىالقائمةالدخانعنالكشفأجهزة

مراقبةالوكاميراتالأبوابأقفالمثلالمنزلحمايةلأنظمةويمكن.التبغ

وإرسالومنعهاالتهديداتاكتشافالمياهتسربعنالكشفوأجهزة

.المنازللمالكيإشعارات

:منهاأهدافلعدةالمنزلفيالمتصلةالأجهزةاستخداميمكن

.تلقائي االمستخدمةغيرالأجهزةتشغيلإيقاف•

.وصيانتهاوإداراتهاالعقاراتعلىالحفاظ•

.القهوةيروتحضالكهربائيةبالمكنسةالتنظيفمثلاليوميةالمهام•

(IoT) الأشياءإنترنتإستخدامعلىأمثلة-8



:الذكيةالمدن❖

وصيانةيالعمرانالتخطيطكفاءةمنالأشياءإنترنتتطبيقاتزادت

لمعالجةلأشياءاإنترنتتطبيقاتالحكوماتفتستغلالأساسية،البنية

تطبيقاتاستخدامويمكن.والبيئةوالصحةالأساسيةالبنيةمشكلات

:التاليةالحالاتفيالأشياءإنترنت

.الإشعاعومستوياتالهواءجودةقياس•

.الذكيةرةالإناأنظمةباستخدامالطاقةفواتيرتكاليفتقليل•

مثلةالحيويالأساسيةالبنىصيانةاحتياجاتعنالكشف•

.الأنابيبوخطوطوالجسورالشوارع

.السياراتلمواقفالفعالةبالإدارةالأرباحزيادة•

(IoT) الأشياءإنترنتإستخدامعلىأمثلة-8



:الذكيةالمباني❖

يةالتجاروالمبانيالجامعاتحرممثلالمبانيمنالعديدتستخدم

تاجالإنخطوطذاتالصناعيةوالكياناتالعلاقةالسكنيةوالمجمعات

المنشأعلىاظوالحفالتشغيلية،الكفاءةلزيادةالأشياءإنترنتتطبيقات

.دائمةيصورةالتشغيلوضععلى

الذكيةيالمبانفي(الأشياءإنترنت)بـالخاصةالأجهزةاستخداميمكن

:التاليةللأهداف

.الطاقةاستهلاكتقليل•

.الصيانةتكاليفتخفيض•

.ممكنةكفاءةبأفضلالصيانةجدولة•

.بالبيئةالضاروالتلوثالحراريةالإنبعاثاتتقليل•

.النفاياتمنالآمنالتخلص•

.كثبعنالتشغيليةالانظمةكافةمراقبة•

.أكبربكفاءةالعملأماكنمنالاستفادة•

(IoT) الأشياءإنترنتإستخدامعلىأمثلة-8



ميمتصعلىالتنبؤيةالصيانةمنظومةفيالإصطناعيالذكاءيعمل•

داتالمعأوالمنشآتمنقطعةكللإحتياجاتوفقا ًالصيانةإجراءات

يلبتحلتقومخاصةومستشعراتقياسأجهزةبإستخدامحدة،على

مخرجاتبعرضيقومبحيثأوتوماتيكية،بصورةوالقراءاتالبيانات

يانةالصبأعمالالمختصالفريقلتوجيهالصيانةمديرعلىالنظام

.اللازمة

يفوالأنماطالعيوبتحديدعلىالنظاموتطويرتدريبيمكنكما•

مساعدةبالتصميمتعليماتإتباعويمكنهبصريا ،والمعداتالمشآت

الخوارزمياتإستخدامويمكنهإضافية،نظمبرمجةدونالحاسوب

.بإستمرارمتقلبسوقفيالتوريدسلاسللتحسين

على(IoT)الأشياءوإنترنتالإصطناعيالذكاءأنظمةتعمل•

تقليللىعتعملبحيثالنظام،فيالشاذةللحالاتالتلقائيالإكتشاف

.توالوقالمواردفيالهدروتمنعالعمل،عنوالتوقفالتعطلأوقات

الإصطناعيبالذكاءالتنبؤيةالصيانةتطبيق-9



لهاطمخطوالغيرضروريةالغيرالتكاليفمنالحدعلىتعملوكذلك•

يسمحمماالمعدات،تعطللوقتسريعةتقديراتتقديمخلالمن

.التعطللمنعاللازمةالصيانةبإجراءاتبالتدخل

الذكاءأنظمةالىبالإضافةالتنبؤيةالصيانةإجراءاتتطبيق•

كفاءةضرورياتمنبالمنشآت(IoT)الأشياءوإنترنتالإصطناعي

العديدخدامإستعلىتعملالتيالحديثةالمنشآتفيخاصةالتشغيلنظام

وأنظمةالإنارةوأنظمةالتبريدوأنظمةالمصاعدمثلالمعداتمن

.الحريقومكافحةإكتشاف

الإصطناعيبالذكاءالتنبؤيةالصيانةتطبيق-9



الأشيياءًإستخدامًأنظمةًالصيانةًالتنبؤيةًبالذكاءًالإصطناعيًوإنترنت

ً(IoTً)ًبالمنشآتًتشملًالعديدًمنًالأنظمةًمثل:

الإصطناعيبالذكاءالتنبؤيةالصيانةتطبيق-9

المصاعد•

.مضخاتًالمياه•

مضيييييييييييخاتًالصيييييييييييرفً•

.ًًًًًًًًًًًًًًًًًالغاطسة

.أنظمةًالإنارة•

فأنظمةًالتبريدًوالتكيي•

.أنظمةًالمراقبةًالأمنية•

أنظمةًاليدخولًوالخيروجً•

منًالمنشآت

.أنظمةًريًالمزروعات•

أنظمييييييةًشاشيييييياتًالعيييييير ً•

والإعلانات

.أنظمةًنظافةًالواجهات•

أنظمةًالكشفًعنًالدخان•

.أنظمةًمكافحةًالحريق•

أنظمةًملءًخزاناتًالمياه•

.أنظمةًالسخاناتًالمركزية•



الأشيياءًإستخدامًأنظمةًالصيانةًالتنبؤيةًبالذكاءًالإصطناعيًوإنترنت

ً(IoTً)ًبالمنشآتًتشملًالعديدًمنًالأنظمةًمثل:

الإصطناعيبالذكاءالتنبؤيةالصيانةتطبيق-9

.ًًأنظمةًالتخلصًمنًالنفايات•

.ًًأنظمةًالبحيراتًالصناعية•

.ًًأنظمةًالتحكمًبالإنارة•

.أنظمةًالإتصالتًوالإنتركم•

أنظمييييييييةًخدمييييييييةًالغييييييييرفً•

.والإستدعاء

.صيانةًحماماتًالسباحة•

.أنظمةًالصرفًالداخلي•

.أنظمةًالجراچاتًالمركزية•

.ةأنظمةًالمستقبلاتًالمركزي•

بالإضييييافةًالييييىًالعديييييدًميييينً•

.النظمةًوالتطبيقاتًالأخرى



الإصطناعيبالذكاءالتنبؤيةالصيانةتطبيق-9



عاتقهاعلىتقعالتيالواسعةالمجالاتمنالصيانةإدارةتعد•

.كثيرةمسؤوليات

لىعالحصولإلىالحاجةتحديدعنمسؤولا ًيكونالصيانةفمدير•

لىعوالسيطرةالصيانة،أعمالوتخطيطوأجزائها،والمعداتالمكائن

.تكاليفها

ىاليحتاجالصيانةمديرفإنبكفاءةالصيانةأعمالإدارةأجلومن•

.منهاكبيربعددوالإحتفاظوتخزينهاالبياناتجميع

أداةنسيكوالصيانةإدارةلأغراضالآليالحاسبإستخدامإنشكوبلا•

الآلياسبالحعلىالصيانةإدارةنظاميتيحإذالصيانةمسئولبيدفاعلة

المكانوالوقتفياللازمةوالبياناتالمعلوماتعلىللحصولالفرصة

علىلللحصوالصناعيةللموجوداتأفضلإدارةيعنيمماالمناسبين،

لهذهةالمطلوبالصيانةأعمالكافةتنفيذمعلهامتاحةإنتاجيةأقصى

.المقبولةبالحدودالموجودات

الصيانةتنفيذفىالآلىالحاسبدور-10



تحققًبرمجةًأعمالًالصيانةًعلىًالحاسبًالآليًمجموعةًمنًالفوائد

:أهمهاً

.الصيانةتكليفتقليل•

ائرالخسمنالحدفييساهممماالمخططةغيرالتوقفساعاتتقليل•

.لوقتاعاملعلىالحفاظفيكبيربشكلويساهموالإنتاجيةالمالية

علىولللحصللمكائنالإنتاجيالعمروزيادةللطاقةالأمثلالإستخدام•

.الوقتعامل

.سيةتنافوبكلفةكبيرةكمياتإنتاجمنللعملإقتصاديةمردودات•

يانةالصأعمالكفاءةحولالواضحةبالمؤشراتالعلياالإداراتتزويد•

.لمعالجتهاالصحيحةالسبلإيجادبهدفالإختناقنقاطوتحديد

.الصيانةالفعالالتخطيطخلالللمواردالأمثلالإستخدام•

الصيانةتنفيذفىالآلىالحاسبدور-10



ذكاءًاهميةةةًإسةةتخدامًالروبوتةةاتًفةةيًمنظومةةةًالصةةيانةًالتنبؤيةةةًبالةة

.الإصطناعيًلتحسينًالصيانةًالشاملةًودقةًالتشغيل

لتطبيةقًإستخدامًبرامجًمتخصصةًلمحاكيًالروبوتاتًلإنشةاءًايتمً•

يًتةوفيرًدونًالإعتمادًعلةىًآلةةًفعليةة،ًوبالتةال(ًالروبوتً)ًالفعليً

يقةاتًإلةىًفيًبعضًالحالات،ًيمكنًنقةلًهةذهًالتطب.ًالتكلفةًوالوقت

.بدونًتعديلات(ًأوًإعادةًبنائها)الروبوتًالماديً

علةىًإعتمةادًا•  ً لسةلوكًتسمحًبرامجًمحاكاةًالروبوتاتًالقائمةًحاليةا

امًالخةةاصًبالمسةةتخدمينًعةةنًطريةةقًإنشةةاءًعةةالمًبسةةيطًمةةنًالأجسةة

.لمالعاالصلبةًومصادرًالضوءًوبرمجةًالروبوتاتًللتفاعلً

ةًفةةيًتسةةمحًالمحاكةةاةًالمسةةتندةًإلةةىًالسةةلوكًبةةإجراءاتًأكثةةرًحيويةة•

أوًالحوسب  ً ية،ًبالإضافةًطبيعتهاًبالمقارنةًمعًالمحاكاةًالأكثرًثنائيا

إلةةىًذلةةك،ًقةةدًتةةتعلمًالمحاكةةاةًالقائمةةةًعلةةىًالسةةلوكًمةةنًالأخطةةاء

.وتكونًقادرةًعلىًإثباتًجودةًالمثابرة

الروبوتات-11



وريةًسةوفًتكةةونًالروبوتةةاتًقةادرةًعلةةىًالقيةةامًبأعمةالًالصةةيانةًالضةةر•

لمستشةةةعراتًتحةةةددً  ً يانة،ًللصةةةإحتيةةةاجًالمعةةةدةًدونًتةةةدخلًبشةةةريًطبقةةةا

.انةوالأجزاءًالداخليةًالمرادًصيانتها،ًوكيفيةًالقيامًبأعمالًالصي

اتًهةوًقةدرةًويعتبرًالشةرطًالأولًللاسةتقلاليةًالجسةديةًالكاملةةًللروبوتة•

وتةةاتًالروبةةوتًعلةةىًالاعتنةةاءًبنفسةةه،ًحيةةثًإنةةهًيمكةةنًللعديةةدًمةةنًالروب

محطةةًالتيًتعمةلًبالبطاريةاتًالموجةودةًفةيًالسةوقًاليةومًالعثةورًعلةى

.شحنًوالاتصالًبها

بةرزًالحاجةةًحيثًت(ًاستقبالًالحسًالعميقً)ًيعتمدًالصيانةًالذاتيةًعلىً•

ربًمةةنًإلةةىًزيةةادةًالحةةسًالعميةةقًللروبوتةةاتًللعمةةلًبشةةكلًمسةةتقلًبةةالق

فيًالبيئاتًالقاسية  ً .الناسًوايضا

،ًتشةةةةملًمستشةةةةعراتًالتحسةةةةسًالشةةةةائعةًاستشةةةةعارًالحةةةةرارة،ًالضةةةةوء•

.الكهربائي(ًهولً)ًواللمسي،ًبالإضافةًإلىًتأثيرً

ضةمنً(ًقلةًروبوتةاتًمسةت)ًتعتبرًالعديدًمنًروبوتاتًالمصانعًالحديثةً•

.الحدودًالصارمةًلبيئتها

الروبوتات-11



وبرمجةالإصطناعيالذكاءجوانببعضالىنشيروهنا•

دادا ًإستعالحاليبالوقتعليهاالعمليجريالتيالروبوتات

اصةوالخحاليا ،منهاالبعضطرحتموالتيبالأسواق،لطرحها

:أهمهامنوالتيالذكيةالصيانةخدماتبتقديم

.الطرقصيانة-1

.العملاقةالإنتاجخطوطصيانة-2

.العاليةوالأبراجالمبانيواجهاتصيانة-3

.فةوالنظاالبسيطةللأعمالالمنزليةالصيانةروبوتات-4

.الذكيةبالهواتفبالروبوتاتالتحكم-5

الصيانةبأعمالالروبوتاتعملمجالات-12



:السيبرانيالأمنتعريف•

دضوالبرامجوالشبكاتالأنظمةحمايةعمليةهوالسيبرانيالأمن•

.الرقميةالهجمات

تالمعلوماإلىالوصولهوعادة ًالسيبرانيةالهجماتهذهمنوالهدف•

وأتغييرهاأو(الدولأوالمؤسساتأوبالأفرادالخاصة)الحساسة

أوينالمستخدممن(الإبتزاز)المالعلىالاستيلاءبغرضتدميرها،

.العاديةالأعمالعملياتمقاطعة

اي اتحدالسيبرانيللأمنالإحترازيةالتدابيرتنفيذيمثلكما• اليومكبير 

ا المهاجمونأصبحكماالأشخاصأعداديفوقأجهزةعددلوجودنظر 

.تطورا ًأكثرأساليبعلىإعتمادا ًابتكارا ًأكثر

مايةالحمنمتعددةطبقاتعلىالناجحالسيبرانيالأمننهجيحتوي•

التيناتالبياأوالبرامجأوالشبكاتأوالكمبيوترأجهزةعبرتنتشر

.عليهاالحفاظفيالمرءيرغب

السيبرانيالأمن-13



:السيبرانيالأمنتعريف•

دضوالبرامجوالشبكاتالأنظمةحمايةعمليةهوالسيبرانيالأمن•

.الرقميةالهجمات

تالمعلوماإلىالوصولهوعادة ًالسيبرانيةالهجماتهذهمنوالهدف•

وأتغييرهاأو(الدولأوالمؤسساتأوبالأفرادالخاصة)الحساسة

أوينالمستخدممن(الإبتزاز)المالعلىالاستيلاءبغرضتدميرها،

.العاديةالأعمالعملياتمقاطعة

اي اتحدالسيبرانيللأمنالإحترازيةالتدابيرتنفيذيمثلكما• اليومكبير 

ا المهاجمونأصبحكماالأشخاصأعداديفوقأجهزةعددلوجودنظر 

.تطورا ًأكثرأساليبعلىإعتمادا ًابتكارا ًأكثر

مايةالحمنمتعددةطبقاتعلىالناجحالسيبرانيالأمننهجيحتوي•

التيناتالبياأوالبرامجأوالشبكاتأوالكمبيوترأجهزةعبرتنتشر

.عليهاالحفاظفيالمرءيرغب

السيبرانيالأمن-13



تخذهاتأنيجبالتيالقراراتأهممنبهاوالعنايةالأصولإدارةكيفية•

يقصدثحيالأصول،كثيفةالصناعيةالكياناتأوالسكنيةالمؤسسات

للكيانالخاصةوالآلاتوالمبانيالمعداتجميعهنابالأصول

.المؤسسةأوالصناعي

لهيهاعلوالمحافظةالأصولإدارةكيفيةبشأنالمتخذالقرارإنحيث•

أونمشغليسواءبالمؤسسةالعاملينمنفردكلعلىكبيرتأثير

.المهندسين

والكياناتالمؤسساتفيالصيانةوطرقأساليبتطورتولقد•

الهدفدويعوعلما ،فنا ًأصبحتإنهاحتىالأصولكثيفةالصناعية

.جديدةشبهحالةفيالآلاتعلىالحفاظهوهذامنالأساسي

الىذلكأديفقدمعقدا ،أصبحوالحلولالأساليبمشهدلأنونتيجة•

و(EAM)و(CMMS)مثلالجديدةالمصطلحاتمنالعديدظهور

(APM).

بالأصولوعلاقتهاالإصطناعيبالذكاءالتنبؤيةالصيانة-14



:(CMMS)المحوسبالصيانةإدارةنظام•

Computerized)أو(CMMS)المحوسبةالصيانةإدارةأنظمة•

Maintenance Management System)حزمعنعبارةهي

يثبحالكمبيوتروأجهزةالآليةالحاسباتأجهزةعلىتعملبرمجية

كنيةالسبالمؤسساتالصيانةأعمالتنظيمهيالأساسيةمهمتهاتكون

.الصناعيةوالمنشآت

والإدارةالتخطيطفيالآليبالحاسبالصيانةإدارةأنظمةإستخداميتم•

يانةالصعملياتتحسينعلىللعملالمجال،بهذامحترفينقبلمن

.القياسيةللمواصفاتمطابقةوجعلها

منكونيالعاليةبالكفاءةيمتازوالذيالأنظمةلهذهالأمثلالإستخدامإن•

لأعمالليةالكالتكاليفوتخفيضالآلات،عُمرفيلزيادة ًالأسبابأهم

عتماديةالادرجةلزيادةالرئيسيالمفتاحإنهاكماوالصيانة،التشغيل

.العملاقةالصناعيةالكياناتفيوالإنتاجية

(CMMS) المحوسبالصيانةإدارةنظام-15



أنظمةاماستخدوراءمنعليهاالحصوليمكنالتيالفوائدأهممنويعتبر

:يليماالآليبالحاسبالصيانةإدارة

.ئمةالملابالصورةالدوريةالصيانةمهامإتمامعبرالعملتسريع•

لخاصةاالمستنداتوحفظومتابعتهاالصيانةأعمالتوثيقسهولة•

.الضرورةإقتضتكلمابسهولةإليهاللرجوعبها

علىملالعيتمحيثالصيانةعملياتلإتمامالرقميةعلىالإعتماد•

ببالحاسالبياناتتسجيلعلىوالإعتمادالأوراقمنالتخلص

.والترتيبالتنظيملسهولةالآلي

طلباتبالخاصةاللوائحوإعدادالغيارقطعوتوفرالمخازنتنظيم•

.الضرورةإقتضتكلماالإحتياج

.والعملبالمؤسساتالمتعلقةالاصولقيمةزيادة•

(CMMS) المحوسبالصيانةإدارةنظام-15



بعضىعلالآليبالحاسبالصيانةعملياتإدارةبرامجتحتويأنويجب

علىترتبةالمالنتائجأفضلالىالوصولتضمنالتيالأساسيةالعناصر

:أهمهامنوالتيالمنظومةهذهإستخدام

لخاصاوالترقيمومواقعهاالمعداتتوزيعيوضحبالدقةيمتازمخطط•

.بها

.المتخصصالصيانةفريققبلمنالمستخدمةالأدواتسجلات•

التيوالتدريباتبالمنظومةفردكلتخصصيبينالافرادسجلات•

.السابقةالصيانةعملياتبإجراءكفائتهومدىعليهاحصل

.شهريةأوأسبوعيةأويوميةسواءالدوريةالتقاريرمستخرج•

.العملبطلباتالخاصةالسجلاتجميع•

لأعمالاللازمةالزمنيةوالمدةللمعداتالدوريالفحصجداول•

.الصيانة

.التشغيلظروفبهموضحوآلةمعدةلكلالعملساعاتجداول•

(CMMS) المحوسبالصيانةإدارةنظام-15



(ً:BIM)ًالصيانةًباستخدامًنمذجةًمعلوماتًالبناءً

تمًمةةنًأهةةمًالفلسةةفاتًالحديثةةةًفةةيًعةةالمًالهندسةةة،ًحيةةثًيةة(BIMً)ًيعةةدًالةةـً

اسةةتخدامًهةةذاًالنظةةامًمةةنًأجةةلًحةةلًالمشةةاكلًالناتجةةةًعةةنًنظةةامًالتوصةةيلً

فةةيًالمراحةةلًالمبكةةرةًمةةنً(ً BIM)التقليةةدي،ًكمةةاًإنًاعتمةةادًنظةةامًالةةـً

.المشروع

قًعلىًتوفيرًفرصةةًمناسةبةًمةنًأجةلًتحقية(BIMً)ًكماًساعدًظهورًالـً

لإعدادًالخططًالإداريةًوذلكًمنًخلالً :مستوىًأكثرًتطوراً 

كانةتًالحصولًعلىًالتكاملًبينًجميعًالمعلومةاتًوالمكونةاتًوالتةي•

(AutoCADً)ًصةةعبةًالتحقيةةقًمةةنًخةةلالًرسةةوماتًولوحةةاتًالةةـً

.وحدها

ينًمماًسهولةًتبادلًالمعلوماتًوالبياناتًبينًجميعًالأطرافًالمساهم•

.يساهمًفيًإيجادًحلولًللتعارضاتًوالمشاكلًقبلًحدوثها

.العملًعلىًخلقًتخيلًأفضلًللمبنىًأوًالمنشأ•

(BIM) البناءمعلوماتنمذجةباستخدامالصيانة-16



كأحةةدًالتقنيةةاتًالجديةةدةًالتةةيًظهةةرتًفةةي(BIMً)ًيمكةةنًإعتبةةارًالةةـً

والتيًلاًتتضمنًفقةطًمعلومةات(AutoCADً)ًالحقلًالخاصًبالـً

قاعدةًبياناتًكبيرة  ً .هندسيةًورياضيةًبلًتتضمنًأيضا

:فيًأعمالًالصيانةً(BIMً)ًإستخدامًالـً❖

رافًعلىًتوفيرًالكثيرًمنًالفوائدًللأطة(BIMً)ًيعملًنظامًالـً•

رفًالمختلفةةةًمةةنًالمشةةاريعًمثةةلًمقةةاولًالتنفيةةذًوالمهنةةدسًالمشةة

والجهةًالمالكة،ًحيةثًإنةهًعنةدماًتهةدفًالجهةةًالمالةكًلإسةتخدام

جميةعًفيًالتشغيلًوالصيانةًليكونًمنًالمهةمًت(BIMً)ًنظامًالـً

معظمًالمعلوماتًفيًجميعًمراحلًالمشروعًالمبكةرةًمةنًجميةع

وعًالأطةةةرافًمثةةةلًمقةةةاولينًالتنفيةةةذًالةةةذينًيعملةةةونًفةةةيًالمشةةةر

علةىًالةتخلصً(BIMً)ًوالمهندسينًالمشرفين،ًحيثًيعمةلًالةـً

.منًالمشاكلًالناتجةًعنًنظامًتبادلًالمعلوماتًالتقليدي

(BIM) البناءمعلوماتنمذجةباستخدامالصيانة-16



وفيرًيعملًإستخدامًالمنظومةًفيًالمراحـلًالمبكرةًللمشةروعًعلةىًتة

دارةًكمًأكبةرًمةنًالمعلومةاتًالمتكاملةةًوالتةيًتكةونًأكثةرًمسةاعدةًلإ

.المنشأةًخلالًعملياتًالتشغيلًوالصيانة

إنةةهًيمكةةنًمةةنًخلالةةهً(BIMً)ًحيةةثًإنًمةةنًأهةةمًمميةةزاتًنظةةامًالةةـً

الخاضةةعًتسةةجيلًكةةلًأفعةةالًالصةةيانةًمةةعًالتفاصةةيلًالأساسةةيةًللجةةزء

.للصيانة

ةًوبةةذلكًيمكةةنًأنًنحصةةلًعلةةىًتةةاريلًمسةةجلًكامةةلًلأعمةةالًالصةةيان

حةةثًكةةانًفيمةةاًيتعلةةقًبالتكةةاليفًوتةةاريلًالصةةيانة،ًولقةةدًتةةمًإجةةراءًب

هاًالهةةدفًمنةةهًتحسةةينًعمليةةةًإدارةًالصةةيانةًفةةيًالمبةةانيًومةةنًضةةمن

خدامًتعقةةبًالمعلومةةاتًوالمشةةاركةًالفاعلةةةًوتبةةادلًالمعلومةةاتًباسةةت

ؤديًحيثًتمًإستنتاجًأنًهذاًالتحليلًالواقعيًي(BIMً)ًتطبيقاتًالـً

نًخةلالًبدورهًلأحداثًتخفيضًفيًالتكاليفًوالمخاطرةًللمشروعًمة

.القدرةًعلىًالقيامًبمحاكاةًهندسيةًأكثرًدقة

(BIM) البناءمعلوماتنمذجةباستخدامالصيانة-16



ظامًتسجيلًإنًأعمالًالصيانةًالتقليديةًالتيًتعتمدًعلىًالورقياتًأوًن

صةعوباتًتقليديًمنًأجلًتسجيلًأعمالًالصيانةًتسةببًالكثيةرًمةنًال

.اللفريقًالصيانةًوتسببًالتوقفًالمتكررًنتيجةًوجودًأعط

فقةةدًسةةنحتًالفرصةةةًلتطةةويرً(BIMً)ًأمةةاًبالإعتمةةادًعلةةىًنظةةامًالةةـً

ينًمنظومةةاتًالصةةيانةًوزيةةادةًكفاءتهةةاًوفعاليتهةةاًمةةنًخةةلالًالةةربطًبةة

.معًالمعلوماتًالمتعلقةًبأعمالًالصيانة(BIMً)ًنموذجًالـً

غةًرقميةةةًحيةةثًإنةةهًبالإحتفةةاظًبالمعلومةةاتًالمتعلقةةةًبالبنةةاءًفةةيًصةةي

فقةةدًتةةمًتسةةهيلًعمليةةةًنقةةلًوتحةةديثً(BIMً)ًبإسةةتخدامًمنهجيةةةًالةةـً

شةةةأةًالمعلومةةةاتًإلةةةىًبيئةةةةًثلاثيةةةةًالأبعةةةاد،ًباسةةةتخدامًمعلومةةةاتًالمن

مشةاركةًبطريقةًثلاثيةًالأبعاد،ًبحيثًأصبحًمنًالممكةنًللأطةرافًال

فةةيًالمشةةروعًأنًتحصةةلًعلةةىًمعلومةةاتًكاملةةةًعةةنًحالةةةًالمنشةةأةً

.الحاليةًوالسابقة

(BIM) البناءمعلوماتنمذجةباستخدامالصيانة-16



يعتبةةرًموديةةلًالمعلومةةاتًلإدارةًأعمةةالًالصةةيانةً(BIMً)ًحيةةثًأنًالةةـً

ودعًبالمنشأ،ًوالهةدفًالأساسةيًمةنًاسةتخدامهًفةيًالصةيانةًهةوًإيجةادًمسةت

اءًمةةةنًالمعلومةةةاتًالخاصةةةةًبأعمةةةالًالصةةةيانةًويتميةةةزًبقدرتةةةهًعلةةةىًاحتةةةو

دًبةإدارةًالمعلوماتًالمتعلقةًبالبناء،ًواظهارهاًبشكلًنمةاذجًوتقةاريرًتسةاع

عةادًبةينًأعمالًالصيانة،ًوكةذلكًفإنةهًيسةاعدًعلةىًتقةديمًاتصةالًثلاثةيًالأب

عةنًجميعًأطرافًالمشروعًلفهمًالمتطلباتًالهندسية،ًولهذاًيعتبةرًمخ  ً تلفةا

(.3D)ًالنماذجًالتقليديةًالخاصةًبالـً

أةًمةنًوتتمًأعمالًإدارةًالجدولةًوالتخطيطًلإدارةًأعمالًالصيانةًفيًالمنش

خةةةلالًفحةةةصًالةةةزمنًالحقيقةةةيًللمهمةةةاتًواذاًكانةةةتًتتوافةةةقًمةةةعًالخطةةةةً

لفةةًالموضوعةًمسبقا ،ًمعًإدخالًعاملًالزمن،ًكماًيتمًاسةتخدامًألةوانًمخت

:ةًهيًمنًأجلًتميزًالأنواعًالرئيسيةًمنًأعمالًالصيانةًوالأنواعًالشائع

.صيانةًوفقًالمخطط•

.اكتمالًأعمالًالصيانة•

(BIM)ًالصيانةًباستخدامًنمذجةًمعلوماتًالبناءً-16

.صيانةًمتأخرة•

.لاًحاجةًللصيانة•



ا(CPS)يلعب• العامةللمنشآتالصيانةفيأساسي ادور 

يثحالحوسبة،ومواردالآلاتبينمتكاملماديكأصلوالصناعية،

الذكاء)الذكيةالبرمجياتمنإضافيةوحدةإعتبارهيمكن

الرصدأنظمةفيقيمةتضيفأنيمكنوالتي(الاصطناعي

.الأشياءإنترنتعلىالقائمةوالصيانة

فتكاليإجماليمنكبيرةالصناعيةالأصولأحدصيانةتكلفة•

بينراوحتتالصيانةتكلفةأنالموثقومنالإنتاج،خطفيالتشغيل

.المنتجةالسلعتكلفةمن%60و15

عاتسافيالعملعنالتوقفإلىالصيانةسوءيؤديأنيمكنكما•

بالعديديالدولالإستثمارتقنياتتتطورأنيسلتزممماالإنتاجذروة

.اعيةالصنبالنظمالاتصالزيادةتشملوالتيالكبيرةالمرحلمن

الصيانةًالتنبؤيةإنترنتًالأشياءًوًدورةًفيًمجالً-17



مجالاتفيالأشياءإنترنتلشبكةالتحتيةالبنيةإعتبارويمكن•

البياناتعلجمالرئيسيالمصدربإنهابالمنشآتأوالصناعيةالصيانة

ط،الضغاستشعارأجهزةمثلالمختلفةالاستشعارأجهزةمنالهامة

المقاومةالحرارةدرجةعنالكشفوأجهزةالحرارية،المزدوجات

.عملهاإلىإستنادا ًذلكإلىوما

طويتنلاسلبيبشكلتعملالاستشعارأجهزةبعضأنويلاحظ•

أنحينفيالصناعية،الأصولصيانةفياضطرابأيعلى

حقنطريقةتستخدممثلالإستشعارأجهزةمنأخرىمجموعات

.الصيانةلأغراضإستجابتهالقياسالمعداتفيالإشارات

إنترنتًالأشياءًوًدورةًفيًمجالًالصيانةًالتنبؤية-17



استراتيجيةعلىتعتمدالتي(PDM)التنبؤيةالصيانة•

(CBPDM)منوإنتاجيةكفاءةأكثرهيالشروطعلىالقائمة

(PDM)التقليدية.

وخوارزمياتالديناميكيةالقراراتعتباتمع(PDM)ظهرت•

وقتلتقليلواعدةكأداة(DSP)المحسنةالرقميةالإشاراتمعالجة

.بهاالمرتبطةالإدارةوتكلفةالأصولتوقف

معتتعاونالتي(PDM)قاعدةهو(CMS)الحالةمراقبةنظام•

يمكنذلكموازاةفي(ML)الآليالتعلمأنابيبخطوطمنالعديد

.المستقبليةوالأخطاءالمحتملةبالمخاطرالمبكرالتنبؤ

•(IoT)الذكيالصيانةإدارةنظاممعدمجهاعندالصناعية

عملياتفيجديدةرؤىيفتح(CMMS)الآليبالحاسببإستخدام

.الأصولصيانة

إنترنتًالأشياءًوًدورةًفيًمجالًالصيانةًالتنبؤية-17



•( CMMS مهمةلتحسينتطويرهاتمحاسوبيةبرمجيةأداةهي(

البياناتإتصالكمصدرالأشياءإنترنتيعملحيثرقميا ،الصيانة

.الحقيقيالوقتفي

بإستخدامالحقيقيالوقتفيالكبيرةالبياناتهذهعلىالحصوليتم•

البياناتعلىوالحصولالإشرافيالتحكم

(SCADA)،بنظامالمجمعةالبياناتتوصيليتمثم

(CMMS)الحقيقيالوقتفيالأصلصحةوتتبعلمراقبة.

الأصولمنالبياناتبتوصيليقومكوسيطهناالأشياءإنترنتيلعب•

رارالقواتخاذومراقبتهاوتحليلهاومشاركتهاوالنظامالصناعية

.باستمرار

إنترنتًالأشياءًوًدورةًفيًمجالًالصيانةًالتنبؤية-17



جيد اًلأداءًإنًالإلتزامًبتنفيذًخطةًالصيانةًالسنويةًبكفاءةًيعتبرًمؤشراً 

الصيانة،ًفكماًإنًللإنتاجًخطةًيحققها،ًفإنًللصيانةًأيضاًخطةًيجبً

.تنفيذها

وكلماًقلتًنسبةًأعمالًالصيانةًالطارئةًالىًأعمالًالصيانةًالتنبؤيةً

.بالذكاءًالإصطناعي،ًدلًّذلكًعلىًكفاءةًأداءًالصيانة

لاًيتجزأًمنًًتكاليفًالتشغيلًوالإ نتاج،ًتعتبرًتكاليفًالصيانةًهيًجزءاً 

تًوتدخلًكعنصرًمنًالعناصرًالمؤثرةًفيًسعرًالمنتجًالنهائي،ًفكلماًقلًّ

هذهًالمصاريفًعلىًالمدىًالطويلًدلًّذلكًعلىًكفاءةًالأداء

الخاتمة-18



تكاليفلتقليفيالإصطناعيبالذكاءالتنبؤيةالصيانةدورويتجلى

:خلالمنوالإنتاجالتشغيل

الوقتيضافوبذلك،العاملةللوحداتالدوريةالصيانةفتراتتقليص

.لالتشغيكفاءةزيادةوبالتاليالتشغيلي،الوقتإلىالمتوفر

أحدثأخرىباستبدالهاليتمالعاليةالصيانةذاتوالمعدَّاتالأجهزةتحديد

.كفاءةوأكثر

غيرالخسائرتكاليفتخفيضيتموبذلكوالأعطالالحوادثتقليل

.المباشرة

منالخللازالةعلىالإصطناعيبالذكاءالتنبؤيةالصيانةتعملكما

.والفواقدوبالعيمنخاليةسلسلةبصورةالتشغيليمكنبحيثالمعدَّات

الخاتمة-18



!شكرا لكم


